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KJ1accoB 001eoopazoBaTenbHbIX yupexaenui» O.C. ['abpuensna ®I'OC (M.: Ipoda, 2020r).



HOACHUTEJIbBHAA 3AIIUCKA

Pabouas nmporpamma y4eOHOro Kypca 1o XMMHHM Jis 8 Kiacca paspadborana Ha ocHoBe PI'OC,
MIPUMEPHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00111ero 00pa3oBaHus 10 XUuMuM (6a30BbIH YpOBEHB) U aBTOPCKOM
nporpammbl  O.C. Tabpuensna (I'abpuensn O.C. mporpamma Kypca XUMHH Ui 9 Kiaccos
obmeobpaszoBarenbHbIX yupexaenuin M: [poda,2020r). McxogHbiMu TOKyMEHTAMHU JUIsI COCTABIICHUS
pabodeii MporpaMMBbl SIBUTHCH:

1. Koncrurymnueit Poccuiickoii @enepamuu (2020),

2. ®enepanbHbIM 3aK0HOM OT 29 nekabps 2012 1. Ne 273-D3 «O6 ob6pazoannu B Poccuiickoit
denepanun

3. Tlpuka3 MunoOpuayku ot 17.12. 2010r. Ne 1897 «O6 yTBepkK/IeHUU U BBEJACHUU B
nerictsue ®I'OC OO0»

4. Tlpuxa3z MunoOpuayku ot 17.05.2012 Ne 413 «O0 yTBep>KIeHUU U BBEIICHUU B JICHCTBUE
®I'OC cpennero( MoOIHOr0) 00IIET0 0OPA30BAHUSY

5. IIucebmo MunucrepctBa o6pasoBanus u Hayku P® ot 19 anpensa 2011r. Ne03-255 «O
BBeJleHUU (eepalbHbIX FTOCYAapCTBEHHBIX 00Pa30BaTEIbHBIX CTAHIAPTOB OOIIEro
o0pa3oBaHU

6. Ilpuka3z Muno6puayku Poccuu ot 7 uronst 2012 r. Ne 24480 «O06 yTBepkaeHUU
(denepanbHOro ToCy1apCTBEHHOT0 00pa30BaTEILHOTO CTaHAapTa CPEAHETO (ITOJTHOTO)
o01mero o0pa3oBaHUs»

7. ®epepanbHOTO TOCYAAPCTBEHHOTO 00pa30BAaTEIBHOTO CTAaHAAPTa OCHOBHOTO OOIIETO
oOpa3zoBanus (mpukaz MuHucTepcTBa oopasoBanus u Hayku Poccuiickoit denepanuu ot 17
nexadbpss 2010 r. Ne 1897)

8. ®denepanbHBIM NIEpeyHEM YUEOHUKOB, PEKOMEHOBAHHBIX (JIOMYIIEHHBIX) K
WCTIOJIB30BAHUIO B 00Pa30BaTEIHLHOM IPOIIECCE B 00PA30BATENBHBIX YUPEKICHHUSAX,
peaIM3yIOLMX MPOrpaMMbl OOIIETO 00pa30BaHUS;

9. IlpumepHble mporpaMMsl 10 y4eOHBIM NpeaMeTaM (eaepaabHOro 0a3UCHOTro y4eOHOTo
TJIaHa.

JlanHast mporpamMma KOHKPETU3UPYET COJEpKaHUE CTaHapTa, TaéT pacrpeaeseHue y4eOHbIX 4acoB 10
paszzenaM Kypca, MOCIEIOBATEIbHOCTh M3YYEHHMS TEM U Pa3[eioB C YYETOM MEKIPEAMETHBIX H
MIPEIMETHBIX CBS3EH, JJIOTMKH Y4eOHOTr0 Mpoliecca, BO3pACTHBIX OCOOEHHOCTEH ydaluxcs.

XuMHus, KaKk OffHa U3 OCHOBOIIOJIATAONINX 00IacTel €CTECTBO3HAHMUS, SBISETCS HEOTHEMIIEMOM
4acThI0 00pa30BaHUs IIIKOJIBHUKOB.

PaGowass nmporpamma opuentupoBana Ha YMK Xumua.8 kimacc:  ydeOHHUK IS
obmeobpazoBarenbHbIX yupexaenui O.C. 'abpuensn. — M.: [Ipoda,2020

Ienn n3ydyeHns xumuu B 8 Kiacce:
* OCBOEHHUE Ba)KHEWIINX 3HAaHWN 00 OCHOBHBIX MOHATHUAX U 3aKOHAX XUMHUHU, XUMUYECKOW CHMBOJIMKE;

® OBJIAICHUC YMCHUIMHU Ha6J'IIOI[aTB XUMHUYCCKUC ABJICHUSA, IMPOBOAUTH XHUMHYCSCKHI OKCIICPUMCHT,
MMPOU3BOJAUTH PaCYCThbl HA OCHOBC XUMHUYCCKUX (I)OpMyJ'I BCIICCTB U ypaBHCHI/Iﬁ XUMHNYCCKHUX peaKuHﬁ;

* pa3BUTHE TIO3HABATEIBHBIX WMHTEPECOB W HWHTEIUICKTYaJbHBIX CIOCOOHOCTEH B MpoIecce
MMPOBEACHUA XUMHYCCKOTI'O OKCIICPUMEHTA, CAMOCTOATCIBHOI'O HpI/IO6peTeHI/I$I 3HAaHUH B COOTBETCTBUU
C BO3HUKAIOIUMU )KU3HEHHBIMU TIOTPEOHOCTSIMH;

® BOCIHHUTAHHWE OTHOIICHUA K XHWMHH KaK K OAHOMY U3 (bYH}IaMeHTaJ'II)HI)IX KOMITOHCHTOB
€CTECTBO3HAHHUS U DJIEMEHTY 00IIe4eTIOBEeUeCKON KYIbTYPHI;

® IMPUMEHCHUC TIOJTYYCHHBIX 3HaHUH " YMeHI/Iﬁ JJIA 0€30IMacHOr0 HCIIOJIbL30BaHUS BCIUIECTB U
MaTepuaioB B OBITY, CETbCKOM XO3SHCTBE M Ha MPOU3BOJICTBE, PEUICHUS MPAKTUYECKUX 3a7ad B
MOBCETHEBHOW JKM3HU, MPEIYNPEKIACHUS SBICHHI, HAHOCAIIMX Bped 3J0pOBBI0 YEIOBEKa U
OKpY>Karollen cpene.

3apaum:

1.ChopmupoBath 3HaHHE OCHOBHBIX TTOHATHH M 3aKOHOB XUMUHU;
2. BociuthiBaTh 00I11€YETIOBEYECKYIO KYIBTYPY;



3. YuuTh HaOMIOAATh, IPUMEHSTH IONy4YeHHBIC 3HAHUS HA TPAKTHKE.

CopepxaHue mporpaMMbl HallPaBJIEHO Ha OCBOEHUE YYALIUMUCS 3HAHUI, yMEHUN U HAaBBHIKOB Ha
0a30BOM ypOBHE.

PaGouas nmporpamma moctpoeHa Ha OCHOBE KOHIIEHTPUYECKOTO MOAX0Aa. ITO JOCTUTAETCs MyTeM
BEIWJICHCHHS JAUIAKTHUECKON €IMHUIBI — XUMHYECKOTO JJIEMEHTA - U JAJIbHEUIeM YCIOKHEHUU U
pacIIMpeHHH ee: 37IeCh TAKOBBIMU BBICTYMAIOT (POPMBI CyIIeCTBOBaHUS (CBOOOIHBIE aTOMBI, IPOCTHIE U
CIIO)KHBIE BEILECTBa). B mporpaMme y4MTBHIBAETCS pealu3aliusi MEXIPEJAMETHBIX CBA3EH C Kypcom
¢busuku (7 xmacc) u 6uosioruu (6-7 KIACChl), T AACTCS 3HAKOMCTBO C CTPOCHHUEM aToMa, XUMHUYECKOU
OpraHu3anyel KJIeTKH U mpoleccaMu 0OMEeHa BEIIEeCTB.

OcHoBHOH (hopMOIl OpraHuzanuu y4eOHOro Ipoliecca SBISETCS KIacCHO-ypouyHas cucrema. B
Ka4yecTBE JOMOJIHUTENBHBIX (POPM OpraHU3alK 00pa30BaTEIbHOIO MpOIecca UCIOIb3YETCsl CUCTEMA
KOHCYJIbTAIlMOHHON MOJIACPKKU, WHIMBUAYAIbHBIX 3aHATUH, CaMOCTOsITeNIbHAs paboTa ydamuxcs c
HCIOJIb30BAHUEM COBPEMEHHBIX MH(POPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA.

[IpeoGnanatomieit ¢Gopmoil KOHTPOJSI BBICTYMAIOT MUCHBMEHHBIA (CaMOCTOSATEIbHBIE U
KOHTpPOJIbHBIE pa0OThI) U YCTHBIN OIpoOC.

MECTO YYEBHOI'O IIPEJJMETA B YYEBHOM IIVIAHE

JlaHHas mporpaMMa KOHKPETH3HPYET COIep KaHue CTaHAapTa, NaéT pacrpeneieHne yueOHbIxX
4acoB I10 pa3jiesiaM Kypca, IOCIeJ0BaTeIbHOCTh U3YUSHHSI TEM U PA3/IeIOB C YUETOM MEKIIPEIMETHBIX
Y TIPEIMETHBIX CBS3EH, JIOTUKH Y4eOHOTO TpoIiecca, BO3PACTHBIX OCOOCHHOCTEH YJaIiXCsl.

B nporecce ocBoeHUs mporpaMMbl Kypca XUMUU JUIsl OCHOBHOM IIKOJIbI YYaIlMeCs OBJIAZCBAIOT
YMEHHUSIMHU CTaBUTh BOIIPOCHI, HAOIOaTh, OOBSICHATH, KIIACCH(PUIINPOBATH, CPABHUBATH, TPOBOIUTH
HKCHEPUMEHT U UHTEPIIPETUPOBATh BHIBO/IbI HA €0 OCHOBE, ONPEENIATh HICTOUHUKN XUMHUUECKOM
uHpOpMAaINH, TTOTyYaTh U aHATU3UPOBATH €€, a TAK)KE TOTOBUTH HA ATOM OCHOBE COOCTBEHHBIN
MH(GOPMALIMOHHBIM IPOAYKT, IPE3EHTOBATh €r0 U BECTH JUCKYCCHIO.

[IporpaMMa Kypca XUMHH JJIs OCHOBHOM WIKOJIBI pa3padaThiBaliach C y4e€TOM IE€PBOHAYAIBbHBIX
IIPE/ICTAaBICHUM, MOTYYEHHBIX y4YalllUMUCSA B HAYAJIBHOW IIKOJE IMPHU MU3YYEHUHU OKPYXKAIOIIEr0 MUpA.
[Ipennaraemass mporpamma, XOTsS W HOCUT OOINEKYJIbTYPHBIM XapakTep W HE CTaBUT 3a4auyy
npo¢eCCHOHATBLHON MOJATOTOBKU y4allluXcs, TEM HE MEHee, MO3BOJISIET UM OINPENEIUThCS C BBIOOPOM
npoduis oOyueHus B CTapIiel HIKOJIE.

3a ocHOBY pabodell mporpaMMbl B3siTa IporpamMma Kypca XuMuUM g 8-9  KilaccoB
oOmeoOpaszoBarenbHbix yupexaenuit (aBrop O.C. T'abpuensH), pexomeHaoBaHHas JlemaprameHTOM
o0pa3oBaTeNbHBIX MPOrpaMM U CTaHIApTOB oOuiero oOpa3oBaHuss MuHucrtepcrsa oOpasoBanusi PO,
omyOMKOBaHHas u3aaTebcTBoM «Jlpoda» B 2015 roxy.

ABTOPCKOI ITporpaMme COOTBETCTBYET YUEOHUK: «XUMHUS § KI1acc

B aBTOpCKYIO MpOorpaMMy BHECEHBI CIEYIOIINE U3MEHEHHUS:

1.YBeu4eHo 4uciio 4acoB Ha U3yYEHHUE TEM:

- «BBenenue» 5 yacoB BMeCTO 4 4acoB 3a CUET BKIIIOUEHHUS MpakTHUIecKux padot Nel u No2.

- Tema 3 «CoeanHEHHs] XMMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB» 10 15 yacoB BMecTO 12 yacoB 3a cUET BKIIIOUEHHUS
npakTudeckux padot Ne3 u NoS.

- Tema Ne4 «M3meHenus, mpoucxondiue c BemecTBaMu» 12 yacoB Bmecto 10 yacoB 3a cuyer
BKJIIOUEHUS TPAKTHUECKON paboThl No4.

- Tema Ne6 «PactBopenue. PactBopsl. CBoICTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB» 22 yaca BMecTo 18 yacos
3a cyeT BKJIIOUEHUS mpakThuueckux padot Ne§, 9. Ilpaktuueckas padorta Ne6,7 HUCKIIIOUEHBI, T.K. OMBITHI
U3 3TUX paboT MOBTOPSIOTCS B MpaKkTHUecKoi pabore Ne§.

TakuMm oOpa3om, IpakTHUECKHe pabOThI, COCTABIISIOMINE TEMY 5 U TeMy 7, paclpeneseHbl o APYyruM
TeMaM Kypca B COOTBETCTBMM C H3Yy4aeMbIM MaTepHuajoM (Hymepamnus HpaKTHUYecKHX paboT o
yueonnky O.C. 'abpuensaa 2013r. u3ganus)

2.YBeJM4YeHO 4uCIIO 4YacOB Ha M3yueHue BBeneHus Ui u3ydeHus MHCTpykTaxka no Tb mpasun
MOBEJCHUS M pabOThl B KaOMHETE XMMUHU. YMEHBIIEHO YUCIIO YacOoB Ha M3ydeHHE TeMbl 1 «ATOMBI
XUMHAYECKHX 3JIeMEHTOB» ¢ 10 YacoB 10 7 4YacoB, T.K. MOHATHE 00 M30TOMAaxX paccMaTpUBaeTCs Ha



ypoke «OCHOBHBIE CBEICHHMS O CTPOCHHUU aTOMOBY». YBEJHMYEHO YHUCIO YacOB Ha M3YyYEHUE TEMBbI
Ne3«CoennHeHnss XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB)» B CBSI3U C TPYIHOCTSIMU B PEILICHUU 3a]la4 Ha HaXO0XKJIEHUE
MaccoBOW JIONM BeUIeCTBA. YBEJMYEHO 4YHUCIO YacoB Ha wu3ydeHue Ttembl Ned «JI3meHeHus,
MIPOUCXOJSIINE C BEIIECTBAMUY, T.K. BKIIOYEHA TeMa O MOHSATUU CKOPOCTU XUMHUYECKOM peakiuu U
BO3HUKAIOT 3aTPYAHEHUs NPU pacueTax [0 YpPAaBHEHUSIM XMMHUUYECKUX PEAKLHN. YBeJIHYEHO YHUCIIO
yacoB Ha u3ydyeHue Tembl NeS«PactBopenue u pactBopbl. OBP», T. k. mpoBoAWTCS romoBas
KOHTpOJIbHast paboTa 3a Kypc 8 Kiacca U BO3HUKAET HEOOXOJMMOCTh CHCTEMHOTO 00OOIIEHUsI BCEro
y4eOHOro MaTepHasa U3yueHHOro 3a ro/l.

3.3 aBTOpCKOW NpOrpaMMbl HCKJIIOYEHA 4YacTb y4yeOHOro MaTepuaia, KOTopas OTCYTCTBYET B
00s13aTeTbHOM MUHUMYME COJ/IEpKaHMsI OCHOBHBIX 00pa30BaTENIbHBIX MPOTPAMM JUIsI OCHOBHOM IIKOJIBI,
TaKXe UCKIIOYEHBI HEKOTOPbIE IEMOHCTPAIIOHHBIE OIBITHI U JIA00OPaTOpHBIE PA0OTHI U3-3a HEJOCTATKa
BPEMEHH Ha UX BBINOJHEHUE NP 2 Yacax B HEJEI0, TaK KaK aBTOPCKas MporpaMMa mnpeaycMaTpuBaeT
2/3 daca B HEZIEIIIO.

IIporpamma paccuurana Ha 70 yacoB (2 yaca B HeeJ110). B COOTBETCTBHM C T0I0BBIM yUE€OHBIM
rpaduxom padotel Ha 2019-2020 yueOHbIi ron B 8 «A» kilacce Oyzer nposeneHo 70 4

IInanupyemMble pe3yJbTaThl H3y4eHUs] Y4eOHOT0 NIpeaMeTa.

JINYHOCTHBIMHM  pe3yJbTaTaMHM H3ydeHUs TnpeaMmera «XuUMHUsS» B 8 Kacce SBISIOTCS
CIICAYIOIINE YMCHUS:

® OCO3HABATh €IMHCTBO M LEJIOCTHOCTHh OKPYKAIOIIETO MHPA, BO3MOKHOCTH €T0 MO3HABAEMOCTH
n O6’I)$ICHI/IMOCTI/I Ha OCHOBC I[OCTI/I)KCHI/Iﬁ HAYyKH;

® [IOCTETIEHHO BBICTPaMBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MHPOBO33PEHHUE: OCO3HABATh MOTPEOHOCTH
Y TOTOBHOCTh K CAaMOOOPa30BaHHIO, B TOM YKCJIE M B PAMKaX CAMOCTOSTESILHOU JeSITeIbHOCTH
BHC IIKOJIBI,

® OILICHMBAThH KU3HEHHBIE CUTYallUH C TOUKH 3peHHs] 0€30MacHOro o0pasza >KM3HH M COXPaHEHUs
3JI0pOBBS;

® OLICHMBAThH HKOJIOTUYECKUN PUCK B3aUMOOTHOIIIEHUH YeIoBeKa U MPUPOJIBI.

¢ GOpMHUPOBATH SKOJOTHYECKOE MBIIIJICHHE: YMEHUE OIICHUBATh CBOIO JACSITENFHOCTh M TOCTYIKH
IpYTHX IO C TOYKH 3PEHHUs COXPAHEHHUS OKpPYKAIIIeH Cpelapl - TapaHTa KU3HU U
Oyraromosryuusi Jito/1ei Ha 3emIie.

MeTtanpeAMeTHBIMHM  pe3yJibTaTaMU HU3y4eHHMs] Kypca «XuMus» sBisercs (opMHUpOBaHUE
YHUBEpCaJIbHBIX yueOHbIX neiictBuil (Y'Y I).

Peeynasmusnvie YVII

® CaMOCTOATENIbHO OOHApyXuBaTh U (POpMyIHpoBaTh Y4eOHYIO TPOOJIEMy, ONPEAENsITh IETh
yueOHOM NesTeNbHOCTH;

® BLIIBUT'aTh BEPCHU PCIICHUS HpO6J’IeMBI, 0CO3HaBaTh KOHEUHBLIN PE3YIbTAT, BI)I6I/IpaTB nus3
MPCAJIOKCHHBIX U UCKATh CAMOCTOATCIIbHO CPCACTBA JOCTUXKCHUA 1ICJIN,

® COCTaBJIATH (MHAUBUIYATbHO WM B TPYIIIE) IUIaH PEIICHUs TPOOIIEMBI;

®paboTas MO TUIaHY, CBEPSATh CBOM JIEHCTBUS C IENBIO WU, MPU HEOOXOAUMOCTH, UCHIPABIATH
OIIMOKH CaMOCTOSTEILHO;

® B IMAJIOre C YYUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATh CAMOCTOSTECIIEHO BBIpa6OTaHHLIC KPpUTCPUU OLICHKH.

llosnasamenvuvie YYJ/I:

® AaHAIM3UPOBATh, CPABHUBATH, KIACCH(PUIIUPOBATHL U 0000mmaTh (DAKTHI W SBIECHUA. BBIABIATH
MPUYMHBI U CIEACTBUS MPOCTHIX SIBICHUI.

® OCYIICCTBJIATH CPaBHCHUE, KJ'IaCCI/ICbI/IKaI_[I/IIO, CaMOCTOSATCIIbBHO BLI6Hpa$I OCHOBAHUSA U KPUTCPUU
JJId YKa3aHHBIX JIOTUYCCKUX onepaunﬁ;

® CTPOUTH JIOTUYECKOE PACCYXKICHHUE, BKIIIOYAIOIICE YCTAHOBJICHUE NPHUUYUHHO-CIEACTBEHHBIX
CBA3EN.



® CO3/1aBaTh CXEMaTHUECKUE MOJIEIH C BBIJICICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK O0bEKTA.
® COCTaBJISATh TE3UCHI, PA3IIMYHBIC BUIBI IUTAHOB (TIPOCTHIX, CIOXKHBIX U T.I1.).
® 1peoOpa3oBBIBATH HHPOPMAIIUIO M3 OJHOTO BHJA B JPYroi (TaOIUIly B TEKCT U TIp.).

® yMEThb OIpEJeNiATh BO3MOXKHbIE HCTOUYHUKHM HEOOXOJUMBIX CBEJEHUH, NPOM3BOIUTH IOUCK
UH(OPMAIINH, AaHATU3UPOBAThH M OIICHUBATH €€ TOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxamuenvie YVJI:

CaMOCTOSITEeThHO OPraHU30BLIBaTh Y4eOHOE B3aMMOJCHCTBHE B TPyIIe (OMPEeNaTh O0IIue e,
pacnpeenaTh poju, JOroBapuBaThCsa APYT C APYTOM U T.1.).

Hpe}lMeTHLIMI/I pe3yjJdbTaTaMi U3YYCHUA MTPCAMCTA ABJIAIOTCA CICAYIOINC YMCHUA:

® O0CO3HAHHE POJIM BCUICCTB:

- OIIPEACIIATH POJIb PA3JIMYHBIX BEIIECTB B IPUPOJE U TEXHUKE;
- OOBSICHATDH POJIb BELIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

® PACCMOTPCHHUEC XMMHYCCKHUX IIPOLICCCOB:

- HIPUBOAUTD ITPUMEPBI XUMHUYCCKUX ITPOLECCOB B ITPHUPOIC,
- HaXOJIWUTb 4YCPThI, CBUACTCIbCTBYIOIIUC 00 O6HII/IX IMPpU3HAKaAX XUMHUUYCCKHUX ITPOLECCCOB U HUX
pasinuusiax.

HCIIOJIb30BAHNE XUMHUUCCKUX 3HAHUM B 6I>ITyI
— O0BICHSITE 3HAUYECHHUE BCIICCTB B )KM3HU U XO35MUCTBE UEIOBEKA.

OOBICHATH MHP C TOYKHU 3PCHUA XUMHUH:

— HCPCUUCIIATh OTIIMYUTCIIbHBIC CBOMCTBA XUMMYECKHUX BCIICCTB,
— pa3jin4aTb OCHOBHBIC XUMHWYCCKHUEC ITPOLICCCHI;

- OIIPCACIIATb OCHOBHBIC KJIIACChl HCOPIraHNMYCCKUX BCHICCTB,

- IOHUMAaTb CMBICJII XUMUYCCKHUX TCPMHUHOB.

OBJIaZICHHE OCHOBAMH METOJIOB IIO3HAHMSI, XapaKTEPHBIX JJIsl ECTECTBEHHBIX HAyK:

- XapakTepu3oBaTh METOJAbl XMMHMUYECKONH Hayku (HaOlIoJeHHe, CPaBHEHME, SKCIIEPUMEHT,
U3MEPEHUE) U UX POJIb B TIO3HAHUU TPUPOJIBI;

- IPOBOJUTH XUMUYECKUE OMNBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHITH UX PE3YJIbTATHI.

YMEHHUE OlLIEHUBATh IOBEACHUE YEJIOBEKA C TOYKH 3PEHUS XUMHMUYECKOW O€30MacHOCTH IO
OTHOIIECHHUIO K YEJIOBEKY U IPUPOJIE:

- HCIIONIb30BaTh 3HAHHMS XWMHUU TIpU COOMIOJEHUM TPABUI HCIONH30BaHUS OBITOBBIX
XUMHUYECKUX TPEeraparos;

— pa3nuyaTh onacHble U 0e30macHbIe BEIIeCTRA.

B pe3ynbrare u3yueHuss XuMuu Ha 0a30BOM YPOBHE YUEHUK JTOJIKEH
3HATL/IIOHAMATh:

XI/IMI/ILIGCKYIO CI/IMBOJ'II/IKyI 3HaKM XHUMHYCCKHX JJIEMCHTOB, (1)OpMy.]'II)I XUMHUYCCKUX BCIIECTB,
YPaBHEHUS XUMUYECKHUX PEAKIINN;

BOKHEWIIIME XUMHUYECKUE TOHSATHUS: BEIIECTBO, XUMHMUYECKHI >3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa,
OTHOCUTCJIBbHBIC aTOMHAsA U MOJ'IGKy.TIS[pHaSI MaccChl, UOH, EU'IJ'IOTpOHI/ISI, HU30TOIIbI, XUMHNUYECKaA
CBA3b, JIEKTPOOTPULIATENILHOCTh, BAaJIE€HTHOCTb, CTENEHb OKHUCIICHMS, MOJb, MOJISIpHAs Macca,
MOJIApHBIA 00BEM, BELIECTBA MOJIEKYSIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS, PacTBOPHI,
SJEKTPOJUT UM HEINEKTPOJUT,  DJIEKTPOJIUTHUYECKAs]  JUCCOLMAIUS, OKHUCIUTEIb U
BOCCTAHOBUTEJIb, OKHCJICHHE M BOCCTAHOBJICHHE, TEINIOBOM d(PQeKT peakiuu, CKOPOCTh
XUMUYECKOM  peaklMM, KaTajlu3, XHMHYECKOE pPABHOBECUE,  YIJIEPOJIHBIA  CKEJET,
(GyHKIIMOHATBHAS TPYIIA, U30MEpHsl, TOMOJIOTHUS;

OCHOBHBI€ 3aKOHBI XUMHH: COXPAHEHHUSI MACChl BEIIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTaBa, MEPUOANMYECKU I
3aKO0H;

OCHOBHBIC TeOpI/II/I XUMHUN: XHMH‘-IGCKOﬁ CBA3HU, BHGKTpOHHTquCKOﬁ Jucconuanuu, CTpOGHI/ISI
OPraHNYEeCKUX COCTUHECHUM;



e BaXKHEHUIIWE BEILIECTBA U MAaTE€pUaJIbl: OCHOBHbIE METAJLIBI U CILIABbI; CEpHAs, COJIsHAsA, a30THAs
U YKCYCHAasi KUCJIOTHI; 1IEI0YH, aMMHUaK, MUHEPAJIbHbIE yIOOpEHUS, METaH, YTHIIEH, alleTUJICH,
OCH301J1, 3TaHOJI, )KUPBI, MBI, TTIOK03a, cCaXxapo3a, KpaxMall, KJieT4aTka, OeIKH, HUCKYCCTBCHHBIE
Y CUHTETUYECKHUE BOJIOKHA, KayYyKH, [JIACTMACCHI;

yMeTh:

e Ha3pIBATh: 3HAKW XMUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB, M3YUYCHHBIC BEUIECTBA MO «TPUBHUAILHOW» WU
MEXIyHAPOAHOW HOMEHKIIATYPE;

e ompeaessiTh: BAJICHTHOCTh M CTENEHb OKHCICHUS XUMUYECKUX IJIEMEHTOB, THUIl XUMHUYECKOM
CBSI3M B COEIUHEHMSX, 3apsij] MOHA, XapaKTep Cpelbl B BOJHBIX pPacTBOpaX HEOPraHMYECKHX
COC/IMHEHUH, OKHUCIUTEIb M BOCCTAHOBHUTEINb, MNPUHAJICKHOCTh BEIIECTB K PA3JIMUYHBIM
KJIacCcaM OpPraHu4ecKuX COeMHEHUII;

® XapaKTepHM30BaTh: 3JIEMEHTHI MAJIbIX [MEPUOIOB MO UX MOJOKEHUIO B MEPUOANYECKON CUCTEME
JI.11.MenpeneeBa; oOIIHMe XMMHUYECKHE CBOMCTBA META/UIOB, HEMETA/JIOB, OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPraHMYECKUX U OPraHUYECKUX COCAMHEHUN; CTPOCHUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA U3YUCHHBIX
OPraHNYeCKUX COCUHECHUM;

e O0BSACHATH: 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEIIECTB OT MX COCTaBa M CTPOCHHUS; IPUPOLY XUMUUECKOM
CBsI3M (MOHHOM, KOBAaJICHTHON, METANIMYECKOI ), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON peakiuu
Y TIOJIOKEHUSI XUMUYECKOTO PAaBHOBECHUS OT PAa3IMYHBIX (PAaKTOPOB;

e BBINOJHATh XUMHYECKHUH JKCIEPUMEHT IO PACIIO3HABAHUIO BAKHEUIIMX HEOPTaHUYECKUX
(Kucnopos, BOAOPOJ, YIJIEKHCIBIA Ta3, aMMHUAaK, PacTBOPbl KUCJIOT M IIEIOYEH, XIOpHUI-,
cynbdar -, KapOOHAT-UOHBI, HOHBI aMMOHHUS) M OPTAHUYECKUX BEIIECTB;

¢ BBLIYHMCJIATH: MAaCCOBYIO JIOJI0 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa M0 (opMyJe COSAMHEHHS, MACCOBYIO
JIOJII0 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PAcTBOpE, KOJMYECTBO BEIIECTBA, O0BEM WU Maccy
peareHTOB WX MPOJAYKTOB PEAKIIUH.

¢ MNPOBOAUTH CAMOCTOATEIbHBIA TOUCK XUMHUYECKOW HH(OpPMAMM C HCIOIb30BAHHEM
pPa3IMYHBIX HUCTOYHUKOB (HAyYHO-TIOMYJSPHBIX W3AaHUN, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX,
pecypcoB MHTepHETA); UCTIONIB30BATh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHH JIsl 00pabOTKU U Tiepeaadn
XUMHYECKON MHPOPMAIUH U €€ TIPECTABICHUS B Pa3INUHbIX (hopMax;

®  HCH0JIb30BAaTh NPHOOpeTeHHble 3HAHUS W YMEHHSI B NMPAKTHYECKOH JeATeJIbHOCTH U

NOBCEJIHEBHOM sKU3HM 1JIs1:

O0OBACHEHHS] XUMHUECKUX SIBICHHM, MPOUCXOSAIINX B MPUPOJIE, OBITY M HAa POU3BOJICTBE;
onpeIeleHUs] BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX MPEBPALICHUIN B PA3IUYHBIX YCIOBUIX U
OIICHKH X IOCJIEACTBU;

9KOJIOTUYECKH TPAMOTHOI'O MTOBEJICHUS B OKPYKAIOLIEH Cpelie;

OIICHKU BJIMSIHUSI XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUs OKPYXKAIOIICH Cpellbl Ha OpPraHu3M 4YesioBeKa U
JIPYTHUE )KUBbIE OPTaHU3MBI;

0e3omacHOro oOpalieHuss C TOpPIOYMMH U TOKCHMYHBIMM BEIIECTBAMHM, JIaDOPATOPHBIM
000pynOBaHUEM;

MIPUTOTOBJICHUSI PACTBOPOB 33/IaHHON KOHIICHTPAIIUH B OBITY U HA TTPOU3BOJICTRBE;

KPUTHUYECKON OIEHKH OCTOBEPHOCTH XMUMHUYECKON WH(MOpMAIMU, MOCTYHAIOMIeH M3 pa3HbIX
HMCTOYHHKOB.



COJAEP)KXAHUE YYEBHOI'O IIPEIMETA

HauMmenoBanue
pa3aesioB, TeM

Conep:xkanue

XapakTepucTHKa OCHOBHBIX BU/I0B
aesitebHOCTH yuyammxcs (OBJI)

Tema 1. BBenenue
B XUMHIO

X1MHsL — HayKa O BELIECTBAX, UX
CBOMCTBAX U IIPEBPALLCHUSIX.

[TonsiTHE 0 XUMHUYECKOM JJIEMEHTE U
dbopMax ero CymecTBOBaHUS: CBOOOTHBIX
aTOMax, POCTHIX U CJIIOKHBIX BEILIECTBA.
ITpeBpamienus BemecTs. OTanyne
XUMHUYECKHUX peakuil oT pru3nyecKux
ABJIEHUN. POJIb XUMHUU B KU3HU
4eJI0BEKA.

KpaTkue cBeneHus us ucropuu
BO3HUKHOBEHUS U Pa3BUTHSI XUMUH.
[Tepuon anxumuu. [lonsitue o
¢dunocodcrom kamue. Xumus B X VI B.
Pa3Butue xumuu Ha Pycu. Ponp
OTEUYECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJIEHUU
XUMHUYECKON HayKH - paboTsl M. B.
JlomonocoBa, A. M. Byrneposa, /1. U.
MenneneeBa. XUMHUYECKask CUMBOJINKA.
3HAKU XUMUYECKUX JIEMEHTOB U
IIPOUCXOXKIECHNE UX HA3BaHUM.
Xumnueckue Gopmyisl. MHAEKCH 1
kod(urmentsl. OTHOCUTETHHBIE
aTOMHas U MOJIEKyJIsIpHas Macchl. Pacuer
MacCOBOM J0JIM XUMUYECKOIO AJIEMEHTA
no ¢opmyie Bemiectsa. [lepuoanueckas
cUcTeMa XuMHu4eckux snemenTos /1. 1.
MenneneeBa, ee CTpyKTypa: MaJble U
00JIbIIME TEPUOIBI, TPYIIIIBI U
HOArpyNIb (TJ1aBHAs ¥ MOOOYHAs).
[Tepuoaunueckas cucrtema Kak
CIPaBOYHOE NIOCOOME ISl ITOTYUYEHUS
CBEJICHUM O XUMHUYECKUX IJIEMEHTaX.
Pacuérnrie 3amaun.

1. Haxox1eHne OTHOCUTEIbHOU
MOJIEKYJISIPHOM Macchl BEIIECTBA 110 €ro
XUMHUYeCcKo Gopmyre. 2. Beruncnenue
MacCOBOM J0JIH XUMUYECKOTO JI€MEHTa
B BEILIECTBE 110 €ro popMyIIe.
[Ipaktuueckas pabora Ne 1 IlpaBuna
TEXHHUKHU 0€3011acHOCTH IpU paboTe B
XUMHUYecKoM Kabunerte. JlaboparopHoe
obopyoBaHNEe U 0OpaIieHne ¢ HUM.
[TpakTudeckas pabota Ne 2
Habmronenue 3a ropsie CBe4OH.

Yyammiics 10KEH YMETh: HCTIOIb30BaTh MPU
XapaKTEPUCTUKE BELIECTB MOHSATHUS: «aTOM,
«MOJIEKYIIa», «XXUMHYECKUH DJIEMEHT,
«XUMHUYECKHUI 3HAK, U CHMBOJI»,
«BEIIECTBOY, «IPOCTOE BEIIECTBOY,
«CII0KHOE BEIIIECTBO», «CBOMCTBA BEIIECTBY,
«XUMHUYECKHE SIBJICHUN», «(DU3UICCKHC
SIBIICHUS», «KOI(DPUITMCHTEI», «UHIEKCHI,
«OTHOCHUTEIIbHAS aTOMHAs Maccay,
«OTHOCHUTENbHASI MOJIEKYJISIPHASI MACCay,
«MaccoBas JI0JIS DJIEMCHTA,

3HATh: MIPEIMETHI U3yUCHHS
€CTECTBEHHOHAYUYHBIX IUCUUIUINH, B TOM
YUCJIC XUMUW; XUMUYECKHE CUMBOJIBI, KX
Ha3BaHUA U IPOU3HOIICHHUE;
KJIacCU(UIIMPOBATh BEIIECTBA IO COCTABY Ha
MIPOCTHIE U CIIOKHBIC;

pasnMyaTh: TEa U BEIIECTBA; XUMHUYCCKUI
AJIEMEHT U MPOCTOE BEIIECTBO;

OIHCHIBATE: (DOPMBI CYIIIECTBOBAHUS
XUMHUYECKHX IJIEMEHTOB (CBOOOTHBIE aTOMBI,
MIPOCTHIE BEIIECTBA, CIIOKHBIE BEIIECTBA);
tabnuunyto popmy Ileproandeckoit cucTembl
XUMHYECKHUX JIEMEHTOB; TTOJI0KCHUE
anemeHTa B Tabnuue J1. 1. Menneneena,
WCIIONIB3YS TIOHITHS «IIEPUOY, «KTPYIITaY,
«TJIaBHAsI MOATPYIITAY, «ITOO0YHAsS
MOATPYIINAY; CBOWCTBA BEIIECTB (TBEP/IBIX,
KUAKUX, TA3000pa3HbIX );

OOBSACHATE CYITHOCTh XUMUYECKUX SIBJICHUN
(C TOYKHM 3pEeHUsI AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
YU€HHs) U UX TPUHLUIMUATBHOE OTINYHE OT
(bu3NYECKUX SIBICHUN;

XapaKTepU30BaTh: OCHOBHBIE METO/IbI
M3Yy4YEeHUsI €CTECTBEHHBIX TUCIIUILINH
(HabnrofeHue, YIKCIIEPUMEHT,
MOJICIIUPOBAHNE); BEIIECTBO 10 €T0
XUMHUYECKOHN (popMyIie COTIIACHO IJIaHy:
Ka4eCTBEHHBIN COCTaB, THIT BEIISCTBA
(TIpocTo€ MK CII0KHOE), KOJIMYECTBEHHBIN
COCTaB, OTHOCUTEJIbHASI MOJIEKYJIIpHAs Macca,
COOTHOIIICHUE MAcC JICMEHTOB B BEIICCTBE,
MAaCCOBBI€ JIOJIU JIEMEHTOB B BellleCTBE (1151
CJIOKHBIX BEIIECTB); POJIb XUMHH
(ITOJIOXKUTENBHYIO U OTPULIATENBHYIO) B
KU3HH YEJIOBEKa, apryMEHTHPOBATh CBOE




OTHOIICHHE K TOM mpoldiiemMe;

BBIYHCIIATH OTHOCHTEIILHYIO MOJICKYJISIPHYIO
Maccy BEIeCTBa K MacCOBYIO JIOJIIO
XMUMHYECKOTO 3JIEMEHTa B COCTMHEHHSIX
MMPpOBOIUTH Ha6JIIOI[eHI/IH CBOMICTB BCIIECCTB U
SIBJICHUH, IPOUCXOIAIINX C BEIIECTBAMHU;
COOJTIOIaTh MPAaBUIIa TEXHUKU 0€30MaCHOCTH
MIPU IIPOBEJICHUU HAOIIOACHUN 1
1ab0pPaTOPHBIX OMBITOB.

Tema 2.

ATOMBI
XHMHYECKHX
3JIEMEHTOB (7 u)

ATOMBI Kak (opma CyIIecTBOBaHUS
XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB. OCHOBHbBIE
CBEJICHUS O CTPOECHUU aTOMOB.
Jloka3zaTenbCTBa CIOKHOCTH CTPOCHHUS
atomoB. OnbiTel Pe3epdopra.
[TnanerapHast MOAENb CTPOSHUS aToMa.
CocraB aTOMHBIX s/Iep: TPOTOHBI U
HeNTpoHbl. OTHOCUTENbHAS ATOMHAS
Macca. B3auMocCBsI3b OHITHI «TIPOTOH,
«HEUTPOH», KOTHOCUTEIbHASI aTOMHAas
Maccay.

W3meHenue unciia mpoToOHOB B SIIPE
aToMa - 00pa3oBaHKE HOBBIX
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.

H3meHeHune ynciaa HEUTPOHOB B sApe
aToMa - 00pa3oBaHUE U30TOIOB.
CoBpeMeHHOE onpe/IeTIeHUE TOHITUS
«XHUMUYECKUH 31eMeHT». N30TOmbI Kak
Pa3HOBHUIHOCTH aTOMOB OJTHOTO
XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA.

OneKkTpoHbl. CTPOECHUE 3INEKTPOHHBIX
000J109€K aTOMOB XUMUYECKUX
aneMeHToB Nel-20 neproaudeckon
cuctemsl J[. 1. Mennaeneena. Ilonstue o
3aBEPIICHHOM U HE3aBEPIICHHOM
AJIIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPTeTUYECKOM
YPOBHE).

[Tepuonnueckas cucTeMa XUMHUIECKUX
snemenToB /I. 1. MenpaeneeBa u
CTpOEHHE aTOMOB: (PU3NYECKHI CMBICIT
MOPSIIKOBOTO HOMEpa 3JIeMeHTa, HoMepa
TPYIIIBI, HOMEpa MepHoia.

N3meHeHue uncia 371eKTPOHOB Ha
BHEIITHEM JJICKTPOHHOM YPOBHE aToMa
XUMHYECKOT0 DJIEMEHTA - 00pa3oBaHue
MTOJIOKHUTENHHBIX U OTPUIIATEITBHBIX
noHoB. MloHbI, 00pa3oBaHHbIC AaTOMAMHU
METaJUIOB ¥ HeMETAJUIOB. [IprunHbI
W3MEHEHUS METAIITHYECKUX U
HEMETAJUTMYECKHUX CBOMCTB B MEpHOJaX U
rpymmnax.

O6pa3oBanre OMHAPHBIX COCTUHECHUM.

VYuamuiicst JOJKEH ymems.

HCII0JIb30BAaTh IIPU XaPAKTEPUCTUKE aTOMOB
MOHSATHUS: «IIPOTOH», KHEUTPOHY, «IIEKTPOHY,
«XMMHUYECKHH 3JIEMEHT», «MAaCCOBOE YHCIION,
«H30TOM», «AJEKTPOHHBIN CIION,
«3HEPreTUYECKUN YPOBEHbY, «3JIEMEHTHI-
METAJUIBI», «3JIEMEHTBI-HEMETAJUIBDY; IPH
XapaKTEPUCTUKE BELIECTB MOHATUS «MOHHAS
CBSI3b», KMOHBI», KKOBAJIEHTHASI HEMOJISIPHAS
CBSI3b», «KOBAJICHTHAsSI MOJISIPHAs CBA3bY,
«QIIEKTPOOTPHULIATENBHOCTDY, «BAJICHTHOCTH,
«METAJUTMYECKAS CBSI3bY;

ONUCBIBaTh COCTAB U CTPOEHUE aTOMOB
AJIEMEHTOB C MOPSIKOBBIMU HOMepamMu 1—20
B [lepuoanueckoiil cucreMe XUMHYECKUX
anemenToB /1. 1. Menpeneena;

COCTaBJISAITh CXEMBI paclpeeIcHuUs
AJIEKTPOHOB MO JIEKTPOHHBIM CJIOSM B
AIIEKTPOHHON 000JI0UKE aTOMOB; CXEMBI
00pa3oBaHus pa3HbIX TUIIOB XUMUYECKON
CBsI31 (MOHHOM, KOBAJICHTHOM,
METaJUIMYECKOMN );

00BSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH N3MEHEHUS
CBOMCTB XUMUYECKHX AJIEMEHTOB (3aps/I0B
SIEp aTOMOB, YKCJIA AJIEKTPOHOB Ha BHELIHEM
AJIEKTPOHHOM CJIO€, YUCJIIO 3aMOJHIEMBbIX
ANIEKTPOHHBIX CIIOEB, PAJILyC aToMa,
AIEKTPOOTPUIATENBHOCTh, METAJUIMYECKHUE 1
HEMETaJUIMUYECKUE CBOICTBA) B NEPHOJIaX U
rpynnax (TIaBHBIX MOATPYIIIAX)
[Ieproanueckoi CUCTEMBI XUMUYECKHUX
anemenToB /1. 1. MenaeneeBa ¢ TOUKH
3pEHUS TEOPUU CTPOEHHUS ATOMA;

CpPaBHMBATh CBOMCTBA aTOMOB XUMHYECKHUX
AJIEMEHTOB, HAXOIAIIMXCS B OJHOM NIEPUOJE
WM TiaBHOM noarpymre [lepuonnueckoi
CHUCTEMBI XUMUYECKUX dJIeMeHTOB /1. 1.
MenneneeBa (3aps0B siiep aTOMOB, YnCia
AJIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM CJIOE,
YHCJIO 3aMOJHAEMBIX 3JIEKTPOHHBIX CIIOEB,
paguyc aToMma, 3IEKTPOOTPULATEIBbHOCTD,
METAJUIMYECKUE U HEMETAJUNINYECKHE




[TonsiTrie 06 nOHHOM CBsA3H. CXEMBI
00pa3oBaHMs HOHHOU CBS3H.
B3auMopeiicTBue aTOMOB XUMHYECKUX
AJIEMEHTOB-HEMETAIIJIOB MEX 1y cO00H -
o0pa3oBaHHe IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI
npocThiX BeniecTB. KoBaneHTHas
HEIOJISIPHAS] XUMUYECKAas! CBS3b.
DIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBL.
B3auMopeiicTBue aTOMOB XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB-HEMETAIIJIOB MEX 1y cO00H -
o0Opa3zoBaHue OMHAPHBIX COSAMHEHUN
HEMETAJUIOB. DIIEKTPOOTPULIATEIEHOCTb.
[ToHsiTHE O KOBAJICHTHOM MOJIIPHOU
CBSI3U.

B3auMozeiicTBue aTOMOB XUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB-METAJIJIOB MEXITY COOO0H -
o0pa3oBaHNe METANTUYECKUX
KkpucrauioB. [loHsATHE 0 METAIIIMYECKON
CBSI3U.

JdemoncTpannu. Mojienn aToMOB
XUMUYECKUX AieMeHTOB. [lepuoandeckas
cucTeMa XMMUYeCcKux aieMeHnToB /1. U.
Menneneesa.

CBOMCTBA);

JaBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMHUUYECKUX
AJIEMEHTOB 0 UX IOJIOKEHHUIO B
[lepuoanueckoii cucTeMe XUMHUYECKHUX
anemenToB J[. . MenzeneeBa (XUMHUCCKHUI
3HaK, OPSJIKOBBIA HOMED, IEPUOJ, TPYIINA,
MOArpyIIa, OTHOCUTENIbHAA aTOMHAs Macca,
CTpPOEHHE aTOMa — 3apsijl AJIpa, YUCIIO
IIPOTOHOB U HEUTPOHOB B spe, 0OIIEE YUCIIO
AJIEKTPOHOB, pacipeiesIeHuE AIEKTPOHOB 10
AIIEKTPOHHBIM CJIOSIM);

ONPENIETSATh TUIl XUMUYECKOM CBS3H 110
dbopMmyIie BeliecTna;

MIPUBOJIUTH TIPUMEPHI BEIIECTB C Pa3HBIMU
TUTIAMU XUMUYECKOU CBSI3U;
XapaKTEepPU30BaTh MEXaHU3MbI 00pa30BaHUS
KOBJICHTHOM CBsI3U (OOMEHHBIN ), HOHHON
CBSI3H, METAJTIMYCCKOM CBSI3H,
yCTaHABIUBATh MPUYUHHO-CIICJICTBEHHbBIE
CBSI3H: COCTaB BEIIECTBA — TUI XUMUYECKOM
CBSI3U;

COCTaBIATH GOPMYIIbI OMHAPHBIX COSTUHEHUN
110 BaJICHTHOCTH;

HAXOJUTh BAJIEGHTHOCTb AJIEMEHTOB 10
dbopmysie OMHAPHOTO COEAMHEHUS.

Tema 3.
IIpocTsie
BelecTBa (5u)

[Tonoxxenne MeTaioB U HEMETAJIIIOB B
MEePUOIUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
anemenToB /1. 1. Menneneena.
Baxxneiiue npocTele BEIIEeCTBA -
METaJUIBL; KEeJIe30, ATIOMHHHMN, KaJIbIIHi,
MarHuii, HaTpui, Kanuii. O0mue
¢uznyeckue cBOWCTBa METAIIIOB.
Baxxneiiue npocTele BEIeCTBa -
HEMeTaJuIbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMH
KHCIJIOPOJIa, BOJAOPO/Ia, a30Ta, CEPHI,
docdopa, yraepoaa. CnocoOHOCTH
ATOMOB XMUMHYECKHUX 2JIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO HECKOJIBKHUX MPOCTHIX
BEILECTB - AJUIOTPOIHS. AJIIOTPOIIHBIE
Moaudukanuu kucnopoaa, pocdopa u
osioBa. MeTayumyeckue u
HEMETAJUIMUYECKUE CBOMCTBA MIPOCTHIX
BemecTB. OTHOCUTENHHOCTD JICTICHUS
MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJLIBI U
HeMmeTauibl. [locTostHHas ABoraapo.
KonuuectBo BemectBa. Monb. MonspHas
Macca. MoJsipHbIif 00beM Ia3000pa3HbIX
BelecTB. KpaTHble e IMHUIBI KOJIMYECTBA
BEIIECTBA — MIJIJTUMOJIb i KUJIOMOJIb,
MUJUTUMOJIIPHAs U KUJIOMOJISIPHAsE MAacChl
BEILECTBA, MUJUTUMOJIIPHBIN 1
KUJIOMOJISIPHBINA 00BEMbI ra3000pa3HbIX

VYuamuiicst JOJKEH ymems.

MCIIOJIb30BAaTh MPU XaPAKTEPUCTUKE BEIIECTB
MOHSTHSL: «METAILIBI», «IIACTUYHOCTHY,
«TETUTOIIPOBOJHOCTBY,
«QNEKTPONPOBOAHOCTDY, KHEMETAILIB,
«AIIOTPOTUS», «aJNIOTPOIIHbIE
BUJIOU3MEHEHUS, WU MOJU(DUKAITUN,
ONUCHIBATh MOJIO)KEHUE JIEMEHTOB-METAIIOB
U DJIEMEHTOB-HEMETAIIOB B [lepnonnueckon
CHUCTEeMEe XUMMUYECKUX AneMeHToB []. U.
MeHpeneeBa;

KJIaCCU(UIIUPOBATh MPOCTHIE BEIIECTBA HA
METaJIbl U HEMETAILIbI, JIEMEHTHI;
OTpPEENATh MPUHAJIEKHOCTD
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB K OJTHOMY U3
M3YYEHHBIX KJIACCOB — METaJUIbI U
HEMETaJUIbL;

JTOKa3bIBaTh OTHOCUTEIBHOCTD JACJIEHUS
MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJJIBI 1 HEMETAILIIBI;
XapaKkTepu30BaTh 001IHe Puznyeckne
CBOMCTBA METAJIJIOB;

yCTaHABIMBATh MPUYNHHO-CIICJICTBCHHBIE
CBSI3U MEXIY CTPOCHHEM aToMa U
XUMHUYECKON CBS3BIO B TIPOCTHIX BEIIECTBAX
— MeTaJlJlax U HeMeTalljlax;

O0OBSICHATH MHOTOOOpa3He MPOCTHIX BEUIECTB
TakuM (PaKTOpPOM, KaK aJuIOTPOMHS;




BEIIECTB.

PacueTsl ¢ ncnosib30BaHMEM MMOHATUI
«KOJIMYECTBO BEILLIECTBA», «MOJISIPHAs
Maccay, «MOJIIPHBIA 00bEM T'a30By,
«IOCTOSIHHAsA ABOTagpo.

Pacyernbie 3axaun. 1. Beriuucienue
MOJISIPHOM MaccChl BELIECTB 110
xuMHu4YeckuM popmymnam. 2. PacueTsl ¢
UCII0JIb30BAHUEM MTOHATUN «KOJIMYECTBO
BEILIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30B», «IIOCTOSIHHAS
ABoraapoy.

demoncTpauuu. Hekotopsie MmeTamibl U
HEMETaJUIbl KOJIMYECTBOM BellecTBa |
MoJib. MoJiesib MOJIIpHOTO 00beMa
ra3000pa3HBIX BEIICCTB.

OIKMCHIBATH CBOMCTBA BENIECTB (HA IpUMepax
HpOCTBIX BCIICCTB — MCTAJIJIOB U
HEMETAJIJIOB);

coOroaTh MpaBuiIa TEXHUKU 0€30MaCHOCTH
IIPH MMPOBEICHUHN HAOIOACHHIA 1
71ab0PaTOPHBIX OMBITOB;

HCII0JIb30BaTh IIPH PEIICHUN PACUYCTHBIX
3a/1a4 MOHATHUS: «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJIBbY, «ITOCTOSTHHAST ABOTapO»,
«MOJISIPHASI Maccay, «MOJIIPHBIN 00beM
ra3oB», «KHOPMaJIbHBIC YCIOBHUSY;
HpOBOI[I/ITB pvaeTH C UCITIOJIb30BAHHUECM
MMOHSATHI: «KOJIHYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJISIPHASI Maccay, «MOJIIPHBIN 00beM
ra3oB», «IOCTOSIHHAs ABOIaipo.

Tema 4.
Coennnenus
XHMHYECKHX
3J1eMeHTOB (16 u)

Crenenb okucienus. OnpeneeHue
CTEIICHU OKHCJICHHS 3JIEMEHTOB I10
XUMHUYECKOH hopMyIie COeTUHEHHUSI.
Cocrasnenne Gpopmysn OMHAPHBIX
COeIMHEHMH, OOIINH CIIOCco0 UX
Ha3bIBaHUs. bUuHapHBIE COCAMHEHUS:
OKCHJIbI, XJIOPUBI, CYIb(QUABI U JIp.
Cocrasienue ux Gopmyoi.
[IpencraBuTenu OKCUAOB: BOJA,
YTJICKHUCIIBIN Ta3 U HeralieHast U3BeCTh.
[IpeacraBuTenu JeTy4ux BOJOPOAHBIX
COEMHEHUI: XJIOPOBOJOPO U aMMHAK.
OcHoOBaHUsI, UX COCTaB U Ha3BaHHS.
PactBoprMOCTE OCHOBaHUH B BOJE.
Tabnuma pacTBOPUMOCTH THAPOKCUAOB U
cosieit B Bojie. [IpencraBurenu menoyvei:
TUAPOKCHU/IbI HATPHSL, KK U KaJIbIUs.
[ToHsiTHE O KAYECTBEHHBIX PEAKIIHIX.
Nunukaropsel. I3MeHeHne okpacku
WHJUKATOPOB B IIEJIOYHON Cpeie.
KucoTel, UX cocTaB M Ha3BaHUA.
Knaccudukanus kucnort. [IpeacraBurenu
KHCJIOT: CEpHasi, COJIsTHAs U a30THAas.
W3meHeHne oKkpacku UHJIMKATOPOB B
KHUCJIOTHOM cpenie.

Conu KaKk Npou3BOJIHBIE KUCIIOT U
ocHoBauwuii. FIX coctaB 1 Ha3BaHUA.
PactBOopuMOCTSH coieii B BoJiE.
[IpencraBuTenu coeit: XJIOPHUI HATPUS,
KapOoHaT U pocdar KaabIHsL.
AMop@dHbBIE U KpUCTaNINYECKUE
BCIICCTBA.

MexMONEeKyIIpHbIE B3AUMOACHCTBHUS.
Tunbl KPUCTATUYECKUX PELIETOK:
WOHHAs1, aTOMHAasA, MOJIEKYJIIpHAs U
METaJUIN4YecKas. 3aBHCUMOCTDL CBOMCTB

Yyamuucs J0JKEH ymems:

MCIIOJIb30BaTh IIPH XapaKTEPUCTHKE BEIICCTB
MOHSTHSL: «CTETICHb OKUCIICHHUSI,
«BaJICHTHOCTBY, KOKCHJIBI», «OCHOBAHHSI,
«UIENIOUM», «KAYECTBEHHAS PeaKlus»,
«UHIUKATOP», KKUCIOTHD»,
«KHCIIOPOJICOAepKAIINE KUCTOThI,
«OECKUCTIOPOTHBIC KUCIOTHI», «KHUCIOTHAS
cpenay, «Ielo4YHas cpeaay, «HehuTpaabHas
cpenay, «mkana pHy, «comny, «amopdHbIe
BEIIIECTBA», «KPUCTAITNYECKHIE BEIIECTBAY,
«KPUCTAJUTNIECKAs PEIIETKAY, «HOHHAS
KpUCTAIITIMYECKasl pelieTKay, «aTOMHast
KPUCTAITMYECKAsl PEIIeTKA, «MOJICKYIISIpHAS
KpUCTAIJIMYECKAast PEIIeTKa,
«MeTaJUTMYecKast KpUCTaJUTHYeCKast
pEIIeTKa, «CMECH;

KJIaCCU(UIIUPOBATH CII0KHbBIE
HEOpraHMYECKHe BEIIecTBa [0 COCTaBy Ha
OKCHJIbl, OCHOBAHMSI, KHCIIOTHI M COJIH;
OCHOBaHUSI, KACJIOTHI U COJTH TIO
pPacTBOPUMOCTH B BOJIE; KHCIOTHI IO
OCHOBHOCTH U COJIEP’KaHUIO KHCIIOPO/Ia;
OTIPEIeNATh MPUHATIC)KHOCTD
HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB K OJTHOMY U3
W3YYEHHBIX KIIACCOB (OKCHUBI, IETyUUe
BOJIOPOJTHBIC COCTUHEHHUS, OCHOBAHHS,
KHUCTIOTHI, COJIN) IO (hopmyIie;

OTIMCHIBATh CBOMCTBA OTICIHHBIX
MIpeJICTaBUTENeH OKCUAOB (Ha MpUMEpPE BOJIBI,
YIJIEKUCIIOTo ra3a, HeraleHoi U3BecTH),
JETY4YHX BOJAOPOJIHBIX COSAMHEHUN (Ha
pUMeEpe XIIOPOBOAOPOIa M AMMHUAKA),
OCHOBaHUH (Ha MIpUMepe TUIPOKCH]IOB
HATpUsl, KaJus U KaJIbIKs), KUCIOT (Ha
MIpUMEpPE CEPHOM KHUCIIOTHI) U coJiel (Ha




BEILIECTB OT TUIIOB KPUCTATUTMYECKHUX
PELIETOK.

BemiecTBa MOJIEKYJISIPHOTO U
HEMOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHUS. 3aKOH
IMOCTOSTHCTBA COCTaBa JJISI BEIIECTB
MOJIEKYJISPHOTO CTPOCHHS.

YucTtele BelecTBa U cMecH. [Ipumepst
KUJKUX, TBEPJIBIX U Ta3000pa3HbIX
cMecel. CBOICTBA YHCTEIX BELIECTB U
cmeceit. Ix coctaB. MaccoBas u
00BbeMHas T0JIM KOMIIOHEHTA CMECH.
Pacuersl, cBI3aHHEIC ¢ HCIIOIL30BAHUCM
TTOHSATHS TOJIA.

Pacuérnble 3agaumn. 1. PacueT MmaccoBoi
1 00bEMHOH 0JIEH KOMIIOHEHTOB CMECH
BenecTB. 2. BeIuncieHnne MaccoBoi
JIOJTM BEILIECTBA B PACTBOPE O M3BECTHOM
Macce pacCTBOPEHHOIO BEIIECTBA M Macce
pactBopuTes. 3. Beraucienue Macchbl
pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U
pacTBOPUTEIISI, HEOOXOTUMBIX JIJIs
MIPUTOTOBJICHUS OINPECICHHON MaCChl
pacTBOpa ¢ U3BECTHOM MACCOBOM J0JIEH
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
JMemoncTpanun. O06pasisl OKCHUIIOB,
KHCJIOT, OCHOBaHUM U coiieii. Moaenn
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK XJIOpUIa
HaTpus, alnMasa, okcuaa yriaepoaa (IV).
Crioco0nI pazziesieHus: cMeceu,
JUCTUJIISAIUS BOJBI.

JlabopaTopHble onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO
¢ o0pa3IamMu BEIIECTB Pa3HbIX KJIACCOB.
2. Pa3nenrenue cmecei.

IIpakTyeckas padora Ne 3.Ananus
ITOYBBI ¥ BOJIEL.

IIpakTyeckas padora Ne 4.
[IpuroroBneHue pacTBopa caxapa ¢
3aJlaHHON MacCOBOM Joien
PacTBOPEHHOTO BEIECTBA.

puMepe XJI0puIa HaTpHs, KapOoHaTta
KanmbIus, pocdara KaabIms),

ONPENETSATh BAJICHTHOCTh U CTEIICHB
OKMCJICHUS DJIEMEHTOB B BEILIECTBAX
COCTaBJIATH (hOPMYJIbI OKCHJIOB, OCHOBaHUH,
KHCJIOT U COJICH O BaJIGHTHOCTSM U
CTENEHAM OKHCJIEHUS 3JIEMEHTOB, a TAKKE
3apsijaM HOHOB, YKAa3aHHBIM B TaOJIHIIE
PacTBOPUMOCTH KUCJIOT, OCHOBAaHHUH U COJIEH;
COCTaBIIATH Ha3BaHMS OKCHUIOB, OCHOBAHUM,
KHCJIOT ¥ COJIeH; CPaBHUBATh BAJICHTHOCTD U
CTEEHb OKUCIECHNS, OKCHUIBI, OCHOBAHMS,
KHCJIOTBI M COJIH 110 COCTAaBY;

UCIIOJIb30BaTh TAOIUILy PACTBOPHUMOCTH JIJIsSt
OmpeIeTICHUs PAaCTBOPUMOCTH BEILIECTB;
YCTaHABIIMBATh TCHETUYCCKYIO CBSI3b MEXKY
OKCHJIOM ¥ THJIPOKCHUIIOM U Ha00OpOT;
MPUYUHHO-CJICICTBEHHBIC CBSI3U MEKITY
CTPOSHUEM aTOMa, XUMUYECKOH CBSI3BIO U
THUIIOM KPUCTAJUTHYECKOHN PEIICTKH
XAMHYECKUX COEIUHEHUI;

XapaKkTepu30BaTh ATOMHbBIE, MOJIEKYJISIPHBIE,
WOHHBIC METAJUTMYECKNE KPUCTATHICCKHE
pEIIeTKH; Cpey pacTBOpPa C IOMOIIIbIO
mkainsl pH;

MIPUBOIUTH IPUMEPHI BEIIECTB C Pa3HbIMHU
TUTIAMU KPUCTAJUTHYECKOHN PEIIeTKH;
MPOBOANTH HAOIOICHHUS 32 CBOICTBAMH
BEIICCTB U SBJICHUSMH, IIPOUCXOJISIIUMHU C
BEIIECTBAMHU;

co0JI01aTh MpaBUJIa TEXHUKUA 0€30MaCHOCTH
MIpH POBEICHUU HAOIIOCHH U OTIBITOB;
HCCIICIOBATh CPETY PacTBOPA C TIOMOIIBIO
WHIUKATOPOB; SKCIIEPUMEHTAILHO pa3NiaTh
KHUCIIOTHI M IIEJIOYH, TIOJTB3YSCh
WHNKATOPaMU;

HCIIOJIb30BaTh MIPH PEIICHUN PACUCTHBIX
3a7a4 ITOHATHS «MaccoBas JOJIS DJIEMEHTA B
BEIIECTBEY, «MaCcCOBas JIOJISI pAaCTBOPESHHOTO
BEIIIECTBa», «00bEeMHas A0S Ta3000pa3HOTO
BEIIIECTBAY;

MIPOBOAMTDH PACUEThI C UCTIOTb30BAHUEM
MMOHSTHI «MaccoBasl 10JIs DJIEMEHTA B
BEIIECTBEY, «MACCOBAs OISl PACTBOPEHHOTO
BEIIIECTBAY», «0OBEMHAs J0JIs Ta3000pa3HOTO
BEIIECTBAY.

Tema 5.
HN3meHneHnus,
npoucxosimme ¢
BenlecTBamMu (12u)

[TousTre sABICHUN KaK M3MCHCHUH,
MPOUCXOMSIINX C BELleCTBaMU. SBieHus,
CBSI3aHHBIC C U3MCHEHHUEM
KPHUCTAJUIMYECKOTIO CTPOEHHUSI BEILIECTBA

VYyamuiicst 1OJIKEH ymems:
KJ1accu(UIIMPOBaTh XMMUYECKHUE PEAKLIUH 110
YUCITY U COCTaBY UCXOHBIX BEIIECTB U
MPOAYKTOB PEAKIINH; TeTIIOBOMY 3 deKTy;




IIPU TIOCTOSIHHOM €TI0 COCTaBe,
busnueckue sBiaeHus. PuzndecKkue
SBJIICHUS B XUMHUH: JTUCTUIUISLUA,
KPHUCTAJUIM3aLlKs, BEIIIAPUBAHUE U
BO3IOHKA BEIECTB, LIEHTPU(PYTUPOBAHUE.
SIBiieHMs, CBSI3aHHBIE C U3BMEHEHUEM
COCTaBa BEUIECTBA, - XUMHYECKUE
peakuuu. [Ipu3Haku u ycinoBus
MIPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUN.
[TonsiTrie 00 SK30- ¥ SHIOTEPMHUICCKHIX
peakuusx. Peakuuu ropeHus kak
YaCTHBIN CIy4al HK30TEPMHUUYECKUX
peaKkLMii, MPOTEKAOIINX C BbIIEICHUEM
cBeTa. 3aKOH COXPaHEHUS MacChl
BEILECTB. XUMHYECKUE YPABHECHHUS.
3HavyeHre UHJIEKCOB U K03 puimeHTOoB.
CocraBiieHUE ypaBHEHUN XUMUYECKUX
peakuuii. PacyeTsl mo XUMHUYECKUM
ypaBHeHUsAM. Penienue 3aga4 Ha
HAaXO0’KJIEHUE KOJIMYECTBA BEIIECTBA,
MacChl WJIH 00beMa IPOAYKTA PEaKIIuu
10 KOJIMYECTBY BELIECTBA, MACCE UIU
00BeMy UCXOJHOTO BelecTBa. PacueTs ¢
HCIIOJIb30BAHUEM MOHATHUSA «I0JIs», KOT1a
HCXOJIHOE BEUIECTBO JIaHO B BUJIE
pacTBOpa € 3aJaHHOM MAacCOBOM J0Jel
PacTBOPEHHOI'O BELIECTBA WIIM COINEPIKUAT
ONPEAEIEHHYIO JIOJII0 IPUMECEM.
Peakuuu paznoxenus. [lonstue o
CKOPOCTH XUMHUYECKUX PEAKIUN.
Karannsatopsl. ®epMeHTHI.

Peaknuu coenunenus. Katanutuueckue
Y HEKaTaJIMTUYECKNE PEAKIUH.
OO0paTtuMble U HEOOPATUMBIE PEaKIIUU.
Peakiuu 3amenienus.
DIEKTPOXUMHUYECKUN P HAIPSHKEHUM
METaJUIOB, €r0 UCIIOIb30BAHNUE JUIS
IIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH
MPOTEKAHUA PEaKIU MEXITY METAINTAMH
Y pacTBOpaMHU KUCIOT. Peakiuun
BBITECHEHUS OJTHUX METAJUIOB U3
pPacTBOPOB UX COJIEN APYTUMH
Metautamu. Peakiiuu oomena. Peakiiun
HEUTpanu3aluu. Y CIOBHS MPOTEKAHUS
peaxiuii oOMeHa B pacTBOpax J10 KOHIIA.
Tunbl XUMHUECKUX peakiuii (o
MPU3HAKY «YHUCIIO U COCTaB UCXOIHBIX
BEIIIECTB U MPOJYKTOB PEAKIIUN») HA
IIpUMepe CBOMCTB BOABI. Peaknus
PA3JIOKEHHUS - DIIEKTPOJIU3 BOJBI.
Peakuu coequHeHus - B3aUMOIEHCTBUE
BOJIbl C OKCHJJAMU METAJJIOB U

HAIPAaBIICHUIO MTPOTEKAHUS PEAKIIHH;
YYaCTHIO KaTalnu3aTopa;

UCIOJIb30BaTh TAaOIUIy PACTBOPUMOCTH IS
OnpeieNICHUs] BO3MOKHOCTH ITPOTEKaHUS
peaxiuii oOMeHa; JEKTPOXUMHUECKUN Psijl
HaIpsKEHUH (aKTUBHOCTH) METAJJIOB ISt
orpeziesieHUs: BO3MOKHOCTH MTPOTEKAHUS
peakIuil MeX1y METaJJIAMU U BOJTHBIMHU
pacTBOpamMH KUCJIOT U COJICH;

HAOJI0/IaTh ¥ OMUCHIBATH IPU3HAKU U
YCIIOBUS TEUECHUSI XUMHUECKUX PEaKIIUd,
JlefaTh BBIBOJIBI HA OCHOBAHHMH aHAJIM3a
HaOJI0/IeHUH 32 HKCIIEPUMEHTOM,;
MPOBOJIUTH PACUETHI IO XUMUUYECKUM
YpaBHEHUSM Ha HaXO0KJIEHUE KOJINYECTBA,
MacChl WJIH 00'beMa IIPOAYKTa PEAKITHH 110
KOJIMYECTBY, MAcCe WU 00BEMY UCXOAHOTO
BEILIECTBA; C UCIIOJIb30BAHUEM TOHSTHS
«10JIsT», KOT/Ia KCXOHOE BEIIECTBO JaHO B
BU/JIE paCTBOpA C 33JJaHHON MacCcOBOM JTonei
PacTBOPEHHOI'O BELIECTBA UJIU COACPHKUT
OTIpEeICNIEHHYIO JIOJII0 IPUMECEH.




HeMmeTayIoB. [ToHsATHE «TUIPOKCUIIBI.
Peakinu 3amenieHus - B3aUMOICHCTBHE
BOJIbI C IEJIOYHBIMU U
HIEJIOYHO3EMETbHBIMU METAJJIAMU.
Peakun oOMeHa (Ha mpumepe
THJIPOJIH3a CYIb(HIa ATIOMUHUS U
KapOuaa kanbiys). PacuéTrable 3a1aun.
1. Beiuucnenue no XuMHYECKUM
YPaBHEHUSAM MaCChl WJIM KOJMYECTBA
BEI[ECTBA 10 U3BECTHOM Macce Uin
KOJIMYECTBY BEILECTBA OJJHOTO U3
BCTYNAIOIIUX B PEAKIIMIO BEIIECTB WU
MPOAYKTOB peakiuu. 2. Beruucienue
Macchl (KOJIMYeCTBa BEIIECTBA, 00beMa)
MPOJYKTa PeaKkIuu, eCJIl U3BECTHA Macca
HCXOJJHOT'O BELIECTBA, COAEPIKALLETO
OTIpeIeNIEHHYIO JIOJ0 IPUMeECceid. 3.
Brrancienne maccrel (KonuecTBa
BellecTBa, 00beMa) MPOIyKTa pEeakluy,
€CJIM U3BECTHA Macca pacTBOpa U
MaccoBast 10Jis1 PACTBOPEHHOIO
BeniecTa. Jlemoncrpanuu. [Iprumepsr
(bu3nYEeCKUX SIBICHUH; a) [IJIaBJICHNE
napaduna; 0) tuddy3us TymmcToIX
BEILIECTB C TOPAIICH JIAMIIOYKH
HakanuBaHus. [IpuMepbl XUMUYECKUX
SBJICHUH: a) TOpEHUE MarHus; 0)
B3aUMO/ICHCTBUE COJITHOM KHCIIOTHI C
MpPaMOpOM HJIM MEJIOM; B) MOTyYEHUE
ruapokcuaa meau (II); r) pactBopenue
MOJIY4YEHHOTO TUJIPOKCH/IA B KUCIIOTAX;
1) B3aumoiericteue okcuaa meau (I1) ¢
CEpHOI KUCIIOTOW MIPU HarpeBaHUU; €)
pa3JoXKeHue mepMaHTraHaTa Kausl; )
B3aUMOJICUCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIOT
C MeTaJUIaMHU.

IIpakTuyeckas padora Ne S. [Tpusnaku
XUMHYECKHUX PEAKIIHA.

Tema 6. Teopus | [lonsTue 06 3MEKTPOTUTHYECKOM VYyammiics 10KEH ymems:
3J1eKTPOJUTHYECK | JUCCOLUALMU. DIEKTPOIUTHI U MCII0JIb30BaTh IIPU XapaKTEPUCTHKE
0if TUCCONMANMU | HEIEKTPOIUTHL. MexaHu3m MIPEBPALCHUI BEIIECTB MOHATHUS: «PACTBOP»,
U CBOlicTBa JMCCOLIMAIINY 3JIEKTPOIIUTOB C «OQIEKTPOIIUTUYECKAS AUCCOLUALIH,
KJIACCOB pa3IMYHBIM TUIIOM XUMUYECKOW CBSA3H. «QJIEKTPOJIUTHI», «HEITEKTPOIUTHI»,
Heopranudeckux | CTeleHb dIEKTPOIUTHYECKON «CTENEHb TUCCOLMALIMNY, «CHUIIbHBIE
coennHenmii (24 u) | nuccouuanuu. CuibHbIE U c1alble IIEKTPOJIUTEDY, «CI1A0bIe AIEKTPOIUTHI,
ANIEKTPOJINTEL. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS «KaTHOHBD», «AHUOHBI», «KUCIOTBI»,
TEOPHH HIEKTPOIUTUIECKON «OCHOBAHMSI», «COJIN», KMOHHBIE PEAKIH,
nuccounuanuu. MlonHsle ypaBHEHUs «HEeCcoJ1e00pa3yoIre OKCUAbIY,

peakiuii. Y CIoBUs MPOTEKAHUS PEAKIIMHA | «COJIe00pa3yromue OKCUIbI», «KOCHOBHBIC
oOMeHa MEXy PIEKTPOIUTAMHU JI0 KOHIA | OKCUABI», «KHUCIOTHBIE OKCHJIBIY, «CPEIHUE
B CBETE MOHHBIX MPEJCTaBICHUM. COJINY, «KUCIIBIE COJINY, KOCHOBHBIE COJIN»,
Krnaccudukanust "OHOB U UX CBOMCTBA. «TEHETUYECKUM PSAZ», KOKUCITUTEIHHO-




Kucnotsl, ux xkmaccuduxausi.
Jluccomuanus KUCIOT U UX CBOMCTBA B
CBETE TEOPUHM ICKTPOJIUTHYECKON
auccoruanuu. MoJieKyasipHble U HIOHHBIE
ypaBHEHUS pEaKIUi KUCIIOT.
BzauMmoeiicTBue KUCIOT ¢ METaLIaMH.
DJIEKTPOXUMHUYECKUH PsiJl HATPSKEHUI
MeTaJuIoB. B3auMoeiicTBHE KHUCIOT ¢
OKCHJIaMH MeTaJIOB. B3aumoneicTaue
KHCJIOT C OCHOBAaHUSIMU - PEAKIIHS
HeWTpanuzauun. Bzaumoneiicreue
KHUCIIOT ¢ coliaMu. Vcronp3oBanue
TaOJIMITBI PACTBOPUMOCTH JIJIS
XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBONCTB
kucyioT. OCHOBaHUS, UX KJIaCCU(PUKALIHS.
Jlucconuanysi OCHOBaHUM U UX CBONCTBA
B CBETE TEOPHUH AJIEKTPOITUTHYECKOMN
auccoruanuu. B3aumoaencTeue
OCHOBAHMI C KHUCIIOTaMHU, KUCIIOTHBIMU
OKCHJIaMH U coJiIMU. Vcronb3oBanue
Ta0JINLbI pACTBOPUMOCTHU JJIsI
XapaKTEPUCTUKU XUMUUYECKUX CBOMCTB
ocHoBaHu#. Paznoxkenue
HEpPACTBOPUMBIX OCHOBAHUH MPHU
HarpeBaHuu. Comnu, UX Ki1accuukanus u
JIMCCOLMAIMS PA3JIMYHBIX TUIIOB COJICH.
CaolicTBa coJjeil B CBeTe Teopuu
ANEKTPOJIUTUYECKOHN AUCCOLUALINH.
BzamMmogeiicTBue colieil ¢ MeTaaaaMu,
YCIIOBHS IPOTEKAHUS ITUX PEAKIIUM.
BzamMmogeiicTBHe colieii ¢ KHCIOTaMH,
OCHOBaHMSMHM U cojisimu. Mcnonb3oBaHue
TaOJIMLbI pACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB
cosieii. O00OIIEHE CBENEHUN 00
OKCHJIaX, UX KJIacCCU(PHUKAIIUU U
XMMHYSCKHX CBOMCTBaX. I 'eHeTHUECKHE
PAIBI METAJIJIOB U HEMETAJLJIOB.
['eneTndeckas CBA3b MEXKIY KJIaCCaMH
HEOPTraHUYECKHUX BEIECTB.
OBP.Oxkucnurens 1 BOCCTAaHOBUTEIIb,
OKHCJICHHE U BOCCTaHOBJICHHE. Peakiun
HOHHOI'0 OOMEHA M OKHUCIIMTEIBLHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUH.
CocTraBieHne ypaBHEHU OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUA METOAOM
aeKTpoHHOTrO Oananca. CBolcTBa
MPOCTHIX BEIIECTB - METAJIJIOB U
HEMETAJJIOB, KMCJIOT U COJICH B CBETE
MpEeJICTaBICHUH 00 OKUCITUTEIHHO
BOCCTAHOBHUTEIbHBIX MPOIECCAX.

BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUNY,
«OKHCIIUTEIIb», «BOCCTAHOBHUTCIID,
«OKHCJICHHEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;
OTHCHIBATh PACTBOPEHHUE KaK (PH3UKO-
XUMHUYECKUN MPOILECC;

WJUTIOCTPUPOBATH IIPUMEPaAMHU OCHOBHBIE
MOJIOKEHUS TEOPUHU DIECKTPOIUTHYECKOMN
JIMCCOIMAIIMN; TEHETUYECKYIO B3aUMOCBSI3b
MEX/y BeIleCTBaMH (IMPOCTOE BEIIECTBO —
OKCHUJ — FUAPOKCHUJ — COJIb);
XapaKTEPU30BaTh O0IINE XUMUICCKHE
CBOMCTBA KUCJIOTHBIX U OCHOBHBIX OKCHJIOB,
KHCJIOT, OCHOBAHUM U COJIEH C IO3UIINH
TEOPHH JIEKTPOIUTHUECKON TUCCOIUAIINY;
CYIIHOCTb 3JIEKTPOJUTUYECKON AUCCOLMALIIHI
BEILECTB C KOBAJICHTHOM IIOJIIPHON U MOHHOU
XUMHUYECKOH CBA3BIO; CYLIHOCTh
OKUCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIIHA;
MPUBOIUTH IPUMEPHI PEAKITUH,
MOJTBEPKIAIOIIMNX XUMUYECKUE CBOMCTBA
KHCJIOTHBIX U OCHOBHBIX OKCHJIOB, KHCIIOT,
OCHOBAHUH U COJIEH; CYILIECTBOBAaHUE
B3aMMOCBSI3U MEX/Ty OCHOBHBIMH KJIacCaMH
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB;
KJIACCU(UITUPOBATH XUMUICCKUE PEAKIIUHU TIO
«M3MEHCHUIO CTCIICHEH OKUCIICHHS
AJIEMEHTOB, 00PA3YIOIINX pearupyromme
BEIIIECTBAY;

COCTABJISITh YPABHEHUS DJICKTPOIUTHIECKOM
JIUCCOLIMAIMN KUCIIOT, OCHOBaHUM U COJIEH;
MOJIEKYJISIPHBIE, TIOJTHBIE U COKPAIIEHHBIE
MOHHBIE YPaBHEHUS PEAKLIUM C ydacTUEM
AIEKTPOJIUTOB; YPAaBHEHUSI OKUCITUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKLIUNA, UCIIONb3Ys
METO/1 SJIEKTPOHHOTO OajaHca; ypaBHEHUS
peakitii, COOTBETCTBYIOLIUX
MOCJIEIOBATEILHOCTH («IIETTOUKE)
MpEBpAIICHUI] HEOPraHUYECKUX BEIIECTB
Pa3IMYHBIX KJIACCOB;

ONpeeNsATh OKUCIUTETh U BOCCTAHOBUTED,
OKHCJICHHE U BOCCTAaHOBJICHHUE B
OKHCJIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKIusIX;yCTaHaBINBATh IPUUNHHO-
CJIEJICTBEHHBIE CBS3HU: KJIACC BEIIeCTBa —
XUMHYECKHE CBOMCTBA BEIIECCTBA;
HaOII0/1aTh M OMUCHIBATh PEAKIIUU MEKTY
AIEKTPOJIUTAMHU C TTIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO
(pyccKOro Uiau pOJHOTO) SI3bIKA U A3BIKA
XHUMUU;TPOBONTH OIIBITHI, TOJATBEPKIAIOIINE
XHMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB.




TEMATHYE

CKOE Ne | HammeHoBaHMe TeEMBbI Bcero N3 Hux
IUVIAHUPOB | /n 4acoB
AHME IIpakTnyeckne | KoHTpoJsbHBIE
padoTshI padoThI
1. | Tema 1. Beenenue 6 2 -
2. | Tema?2. 7 - 1
ATOMBI XUMMHUECKHX 3JIEMEHTOB
3. | Tema3. 5 -
IIpocTsle BemecTa
4. | Temad4. 16 2 1
CoelMHEeHNs XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB
S. | TemaS. 12 1 1
N3menenns, Ipoucxoasime ¢
BEIIECTBAMM.
6. | Tema 6. 24 2 1
PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa
pacTBOPOB 3JIEKTPOIHUTOB.
Hroro: 70 7 4
KAJIEHJIAPHO —- TEMATHYECKOE IINIAHUPOBAHHE
Hara
Ne Ha3sBaHue TemMbl ypoka Koa-so TTPOBEICHHs
n/n 4acoB
Tema 1. BBenenune (64)
1 BBoanslif nnctpykrax no Th npu padore B kaOuHeTe XMMUU. 14 04.09.20
[Ipenmer xumuu. BemecTsa.
2 IIpeBpamienus BemecTs. Pob XMMHUY B )KM3HU YEIIOBEKA. lu 05.09.20
IIpakTnueckas padora Nel. «IIpuémsl 11.09.20
3 la
oOparieHus ¢ 1abopatopHeIM 00opyaoBanrem» UHceTpykTaxk no Th
4 [Tepuonnueckas cucrema xumuueckux aneMeHToB .M. Menzaeneesa. lq 12.09.20
3HaKU XUMUYECKUX JJIEMEHTOB.
5 Xumuueckue Gopmyibl. OTHOCUTEIbHAS AaTOMHAs U MOJIEKYJIsIpHast lq 18.09.20
Mmacca.
6 IIpakTuuyeckas padora Ne2. «HabmoneHue 3a ropsiiei cBeqoii» 14 19.09.20
HNucrpykrax no Th
Tema 2. ATOMBbI XUMHY€CKHX 3JIEMEHTOB. (74)
7 OcHoBHBIE cBefieHUs 0 cTpoeHur aToMoB. CoctaB aToMOB. M30TOIBIL. 14 25.09.20
8 CtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000I0YEeK aTOMOB. lu 26.09.20
9 Wonbl. MonHas xuMuyeckas CBsI3b. lu 02.10.20




10 | KoBaneHTHast CBSI3b. lu 03.10.20
11 | Merainyeckass XMMUYECKasl CBSI3b. lu 09.10.20
12 | ATOMBI XUMHUYECKHUX HJIEMEHTOB lu 10.10.20
13 | KonTpouabHnasi pabora Nel «4dmomul xumuueckux s1emMeHmosy 1y 16.10.20

Tema 3. IIpocThie BenecTBa. (54)

14 | Ananus k.p. I[IpocTeie BeniecTBa-MeTauIbl. lu 17.10.20

15 | IlpocTeie BemiecTBa ~-HEMETAJUTBI. AJIJIOTPOIHSL. 14 23.10.20

16 | KosmuectBo BemectBa. Moss. MossipHas macca. lu 24.10.20

17 | MounsipHblii 00BEM razos. lu 06.11.20

18 Pemenwue 3anay mo Temam: «Monsiphsiii 06vem 2a308, KOIU4ecmao 14 07.11.20
gewecmea.

Tema 4. CoenniHeHHe XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB. (164)

19 CreneHb OKUCIICHHUS. I 13.11.20
20 Baxneiimme kiaccbl OMHAPHBIX COeTMHEHUH. OKCHUIIBI. la 14.11.20
21 | OcHoBaHus. 14 20.11.20
22 | Kucnotsl. 14 21.11.20
23 | Comu. la 27.11.20
24 | CocraBnenue Gopmyi CoJei. 14 28.11.20
25 Baxweilimme kiacchl OMHAPHBIX COCTUHEHUI 14 04.12.20
2% AmMop¢HbIe 1 KpucTalmieckue Beuectsa. Kpucramimueckue 14 05.12.20

PEIIEeTKH.
27 HucTele BelecTBa U CMECH. Iy 11.12.20
IpakTnyeckas padora Ne3. «AHaNIU3 MOYBBI U BOJBI» 12.12.20
28 lu
HNucrpykrax no Th
29 | MaccoBas J10J1s1 KOMIOHEHTOB B CMECH. 14 18.12.20
30 Pemrenue 3agau Ha HaX0KACHUE MAacCOBOM J0JIM KOMIIOHEHTOB lq 19.12.20
CMECH.
31 Pemrenue 3agad Ha HaX0KACHUE MAacCOBOM O KOMIIOHEHTOB lq 25.12.20
pacTBopa.
IIpakTnyeckas padora Ned. «IIpurorosnenue pactsopa caxapa ¢ 26.12.20
32 | 3a1aHHOW MacCOBOM J0JEH pacTBOpeHHOro BemecTeay MHerpykramx | 14
Th
33 | Coenunenns XMMUYECKHX DJIEMEHTOB 1q 15.01.21
34 | Konrpoasnas pa6ora Ne2 «Coedunenus XuMuueckux s1eMeHmosy. g 16.01.21
Tema 5. U3meHeHus1, npoucxoasilume ¢ BelecTBaMu. (129)
35 | Ananus K.p. Pusnueckue BICHUS B XHUMHUU. lu 22.01.21
36 | XuMHuecKue SIBIEHUSA. XMUMHUUYECKHE PEAKIINH. r 23.01.21
37 | 3aKOH COXpaHEHHs MacChl BEleCTBA. XUMHICCKUE YPABHCHUSL. 1q 29.01.21
38 | PacuéThl M0 XUMHUYECKUM YPABHEHHSIM. 14 30.01.21
39 | PemeHue pacyeTHbIX 3a/1a4 110 YPAaBHEHUIO PEAKIIUH. 14 05.02.21
40 PemreHne pacuyeTHbIX 3a/1a4 Ha BBIYUCIICHUE MACChI IIPOAYKTA I 06.02.21
peaxiuu.
41 THUIBI XUMUYECKUX PEAKIIUH. 1g 12.02.21
42 | Tunsl XUMUYECKUX PEaKLMi Ha IPUMEPE CBOMCTB BOJBL. 14y 13.02.21




43 | CxopocTh xuMudecKkux peakuuid. Karammsaropsl. 14 19.02.21
IIpakTnyeckas padora NeS. 20.02.21
44 . lu
«ITpuznaku xummyeckux peakiuiny Mucrpykrax no Th
45 Hszmenenus, npoucxoosuue ¢ euyecmaeamu 14 26.02.21
46 KoutpoJabHas padora Ne3 «zmenenus, npoucxoosauwue ¢ 1 27.02.21
seuyecmeamu. 1
Tema 6. PactBopenue. PacTBopbl. CBOJiCTBa pACTBOPOB 3JICKTPOJIMTOB. (244)
OKHCIUTEIBHO — BOCCTAHOBHUTE/IbHbIE PeAKIHH
47 | Ananus x/p. PactBopenue kak GU3NKO — XUMHUUECKHi npouecc. Turbl 04.03.21
pactBopoB. [ToBTopHBI HHCTpYKTaX 110 T.b. T4
48 Dnekrponutnueckas auccounanus (I/1) 14 05.03.21
49 | OcHoBuble nonoxenust Teopuu /1. (TOM) lu 11.03.21
50 | MoHHbIE ypaBHEHHUS peaKIUi 14 12.03.21
51 | YcnoBus npoTekaHusl XMMUYECKUX PEAKLUI MEXKIy pacTBOpaMu 14 18.03.21
JIEKTPOJIMTOB JI0 KOHIIA
52 | Kucnotsl, ux kinaccudukaius. lu 19.03.21
53 CBoiicTBa KUCIOT. 1y 01.04.21
54 OcHoBaHus, UX Ki1accu(UKaIus. la 02.04.21
55 | CBoiicTBa OCHOBaHMIA. 1y 08.04.21
56 | OKCHIBL, HX KIACCH(HKALMS U CBOICTBA. 14 09.04.21
57 | Conu, ux cBolcTBA. 1y 15.04.21
I'eneTndeckas CBsI3b MEKy KJIACCAMH HEOPIaHUYECKUX COCTMHEHUM. 16.04.21
58 lua
59 | IlpakTuyeckasi padbora Ne6. «CBoiicTBa KUCIIOT OCHOBaHMI, lq 22.04.21
oKkcuJ0B U conely. Mucrpykrax no Th
60 PactBOpeHue u pacTBOpBI 19 23.04.21
61 | OxucnutenbHO-BOCCTaHOBUTENBHBIE peakiuu (OBP). 14 29.04.21
62 Cocranenue anexkTporHoro 6ananca 8 OBP. lua 30.04.21
63 | CocraBnenue >nexkTpoHHoro 6ananca B OBP. lu 06.05.21
64 | CocraBnenue >ekTpoHHoro 6ananca B OBP. lu 07.05.21
65 | CpoiicTBa IPOCTHIX U CIIOKHBIX BelecTB B cBeTe TO/] 1 OBP lq 13.05.21
IIpakTnyeckas padora Ne7. Penienne skCieprMEHTaIbHbBIX 3a/1a4 14.05.21
66 lga
o teme: «KOBP» Uucerpykrax no Th
PactBopenue. PactBoprl. CBolicTBa pacTBOPOB AIEKTPOJIUTOB, 20.05.21
67 lga
MOoHHBbIEe ypaBHeHus, OBP.
68 | UtoroBasi KOHTpoIbHAsA padoTra Ne4 3a kypc xumuu 8 Kiacca 1y 21.05.21
69 AHanu3 UTOroBoM KOHTPOJIbHOM pabOTHI. I 27.05.21
70 | [lopTtpeTHas ranepes BEIMKUX XUMHUKOB l4a 28.05.21




CBOJHAS TABJULA 11O BUJAM KOHTPOJIA

Bunbl koHTpOIIS I I 111 1A% Hroro
4YeTBEPTh | YeTBEPTh | YeTBEPTh | YeTBEPTh
Bxo/1HOM KOHTPOJIb - - - - -
KonTponbnas pabota 1 - 2 1 4
10 U3yYECHHOMY
pazneny
[TpakTrueckas pabora 2 2 1 2 7

CIIMCOK KOHTPOJIBHbBIX U IPAKTUYECKHUX PABOT IIO YETBEPTAM

YerBepTh

JlaTa

KonTposibHbie paboThl

JlaTa

[TpakTnueckue paboThI

1
YETBEPTH

16.10.19

Kontpoabsnas padora Nel
«Amompl Xumuyeckux 21emMenHmos

11.09.20

IIpakTHyeckas padora
Nel. «Ilpuémbl
oOparieHus ¢
1a00paTOPHBIM
000pyIOBaHUEM

19.09.20

IIpakTHyeckas padora
Ne2. «Habmronenue 3a
rOpSIIIEH CBEUON»

2

YETBEPTh

12.12.20

IIpakTnyeckas padora
Ne3. «AHanu3 NOYBEI U
BOJBI»

26.12.20

IIpakTHyeckas padora
Ned4. «IIpuroroBnenue
pacTBopa caxapa ¢
3aIaHHOW MacCOBOM J0JIen
pPacTBOPEHHOI'O BELIECTBA»

3
4ETBEPTh

16.01.20

KonTtpoabnas pabora Ne2
«Coedunenus xumuyeckux
IeMEHMOB.

20.02.21

IIpakTHyeckas padora
Nes.

«[Tpu3HaKu XUMUYECKHUX
peaKLHii»

27.02.20

KonTtpoabHas padora Ne3
«H3menenus, npoucxooswue ¢
geujecmeamu.

4
YCTBCPTH

21.05

Hrorosasi kKOHTpOJLHAs1 padoTa Ned
3a Kypc XuMuu 8 kjacca

22.04.21

IIpakTHyeckas padora
Ne6. «CBolicTBa KHCIIOT
OCHOBaHMUI, OKCHIOB 1
coJIeiiy.

14.05.21

IIpakTnueckas padora
Ne7, Pemnenue




IKCTICPUMEHTAIBHBIX 33724
no teme: «OBP»
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